BRASIL IDF
GUIA DE INICIACAO

QGIS Plugin
Versao 0.2

Junho 2017
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1. APRESENTACAO

Esta ferramenta foi desenvolvida pelo Grupo de Pesquisa em Modelagem
Hidroambiental e Ecotecnologias da Universidade Federal de Santa Maria visando a
aquisicdo das curvas IDF e PDF para qualquer localidade do Brasil. Ainda, o plugin
permite a obtencéo da precipitacdo para uma duracéo especifica e a chuva de projeto

pelo método dos blocos alternados. O plugin tem como base a Reviséao das isozonas de

chuvas intensas do Brasil proposta por Basso et al. (2016).

Sendo a presente versdo do plugin experimental, contamos com a compreensao

e a colaboracdo dos usuérios para o aprimoramento e correcao de erros.

Autores
Robson Leo Pachaly, Daniel Allasia, Raviel Eurico Basso, Jéssica Ribeiro Fontoura, Vitor

Geller, Ingrid Petry.

Contato

ecoplugin@gmail.com

Cédigo
https://github.com/ecotecnologias/Brasil-IDF

Grupo de Pesquisa website

http://multi-dev.cpd.ufsm.br/ecotecnologias

Endereco
Av. Roraima n° 1000, Cidade Universitaria - Bairro Camobi, Santa Maria - RS
Centro de Tecnologia, Anexo-C, Sala 1109-b. CEP: 97105-900
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2. INSTALACAO

Usuérios QGIS de qualquer versdo superior a 2.0 tém acesso a plugins
desenvolvidos por usuarios do mundo todo para as mais diversas finalidades. Os plugins
sdo hospedados pelos desenvolvedores no repositério oficial QGIS e podem ser
baixados e instalados com auxilio do gerenciador e instalador de complementos

localizado no menu principal na aba Complementos conforme ilustra a Figura 2.1.

Figura 2.1 — Acessando gerenciador e instalador de complementos
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Para ter acesso a plugins experimentais, como € o caso do plugin Brasil IDF, e

manter sempre as versdes dos plugins atualizadas € preciso ajustar algumas
configuracfes. Isto pode ser realizado na categoria Op¢des do gerenciador, onde as
opcOes indicadas pelos niumeros 1 e 2 da Figura 2.2 devem ser habilitadas, permitindo
assim a emissao de avisos ao inicializar quando novas versfes estdo disponiveis e a

inclusdo de plugins da categoria experimental na busca.
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Figura 2.2 — Habilitagdo dos complementos experimentais
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Nota: Se essa funcdo for ativada, o QGIS informara vocé sempre que um novo complemento ou uma
N3o instalado atualizacao de um complemnto estiver disponivel. Caso contrdrio, 3 busca nos repositdrios sera realizada
durante a abertura da janela do Gerenciador de Complementos.
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e Invalide Nota: Complementos experimentais s3o geralmente inadequados para uso rotineiro. Estes
complementos estdo em estdgio inicial de desenvolvimento e devemn ser considerados como

"incompletos” ou ferramentas "pouco maduras”. O QGIS ndo recomenda a3 instalacdo desses

complementos a menos gue vocé pretenda usd-los para fins de teste.

w X Mostrar também complementos obsoletos

Nota: Complementos obsoletos sdo geralmente inadequados para uso rotineiro. Estes
complementos estdo sem manutencdo e devem ser considerados como ferramentas "obsoletas". O
QGIS ndo recomenda a instalagio desses complementos a menos que vocé precise realmente deles
e nao tenha outras alternativas disponiveis

Repositorios de Complementos !

fsituacgto | nNome |uRL
[7] conectado QGIS Official Plugin Repository http://plugins. ggis.org/plugins/plugins. xml?qgis=2. 18
1] conectado Repositério Oficial de Complementos do QGIS https://plugins. qais. org/plugins fplugins. xml?qgis =2, 18

Recarregar todos os repositdrios Adidaonar, .. Editar. .. l [ Esccluir ] E

Fechar Ajuda

Apbs ajustadas as configuracdes € possivel baixar o Brasil IDF na aba Tudo do
gerenciador onde existe uma lista dos plugins disponiveis no repositorio oficial QGIS
organizados em ordem alfabética e um filtro que facilita a busca. Como indicado na
Figura 2.3 ap6s digitar o nome do plugin no filtro de busca (1) é preciso selecionar o
plugin desejado (2) e finalmente clicar em Instalar Complemento (3).
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Figura 2.3 — Baixando e instalando o plugin Brasil IDF

4 Complementos | Tudo (709) ? X
Tudo Buscar bra 1 a
- AequilibraE I
48 Esse complemento & experimental
4 DSG Tools Brasil IDF
" i Flow Estimator This plugin allows to get the I-D-F and P-D-F curve, the
4 Grid Zone Generator predipitation for a specific duration, and the design rain

) p through alternating block method to any region in Brazil.

- HouseNumbering

) ) This plugin was developed by Pachaly (2017) in order to obtain the I-D-F and P-

- LOUIS Map Biographer D-F curve to any region in Brazil. The plugin also allows to get the precipition for
. a specific duration and the design rain through the Alternating Block Method.

. 4 MTOP Qpen Data The plugin is based on "Review of the high intensity rainfall zones of Brazil"

4 POStNAS Suchfunktionen | | (Basse et al., 2016).
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Fontoura
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) Vers3 disponivel: 0.2 (em QGIS Official Plugin Repaository)
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Atualizar tudo 3 Instalar complemento

Fechar Ajuda

O plugin serd instalado automaticamente e na tela aparecera a seguinte

mensagem:

/ Instalador de Complementos Python ? X

Instalando complementos: Brasil IDF

Baixando dados...

‘ Abortar ‘
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Quando completa a instalacdo, o usuario tera acesso ao plugin através de um

botédo (1) criado na barra de ferramentas ou por meio da aba Complementos (2) no menu
principal, como indicado na Figura 2.4.

Figura 2.4 — Botédo de acionamento do plugin
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3. UTILIZACAO

A interface grafica do plugin Brasil IDF foi desenvolvida com base nas bibliotecas
Qt e auxilio do programa de desenvolvimento de interfaces Qt Creator. A interface
desenvolvida em portugués esta representada pela Figura 3.1.
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Figura 3.1 — Interface gréfica do plugin

/ Brasil IDF ? X

Esse plugin foi desenvolvido por Pachaly et al. (2017) visando a obtencdo das curvas I-D-F e P-D-F
para qualquer localidade do Brasi. Também pode-se obter a precipitagdo para uma duragdo especiica e
a chuva de projeto pelo método dos blocos afternados. O plugin tem como base a Revisdo das

isozonas de chuvas intensas do Brasi (Basso et al, 2016).

Dados de entrada

Precipitacao diaria:

Tempo de retorno:

® Lon Lat

Localizacgo:
Abadia de Goias - GO

Diretorio de saida:

Curva I-D-F: Plotar curva I-D-F

Curva P-D-F: Plotar curva P-D-F

Chuva para duragdo especifica =~ Chuva de projeto

Calculo da chuva para uma determinada duragao:

Sobre

(mm)
(anos)
+ (Cidade)

Como Citar

Duragdo da chuva: ||

‘ (min)

Calcular

(mm)

Precipitacdo:
Intensidade: (mm/h)
Fechar
ApoOs inicializado, o plugin carrega automaticamente a camada vetorial

representante das isozonas de chuvas intensas propostas por Basso et al. (2016), como

mostra a Figura 3.2.
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Figura 3.2 — Camada vetorial das isozonas de chuvas intensas
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A interface do plugin é dividida em 3 partes: Dados de entrada; plotagem das
curvas IDF e PDF; abas para o célculo da precipitacdo para duracdo especifica, chuva
de projeto, sobre e como citar. Seréo explicadas cada parte separadamente nos topicos

a sequir.
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3.1 Dados de Entrada

A Figura 3.3 mostra a primeira parte da interface grafica do plugin. Todos os dados
de entrada séo necessarios para o funcionamento do plugin. Caso o usuario nao digite
os dados de entrada, o plugin retornard uma mensagem de erro e nao realizara a l6gica

computacional.

Figura 3.3 — Dados de entrada

Dados de entrada

Precipitacao diaria: (mm) 1

Tempo de retorno: (anos) 2
® Lon Lat
Localizagao: 3
Abadia de Goids - GO + (Cidade)
Diretorio de saida: .. 4

O primeiro dado a ser inserido (1) € a precipitacdo diaria para determinado tempo
de retorno em milimetros de chuva (OBS: O usuario ja devera ter realizado a andlise de
frequéncias previamente). O segundo dado a ser inserido (2) € o tempo de retorno em
anos da precipitacao previamente inserida. O terceiro dado a ser inserido (3) € a latitude
e longitude desejada para a obtencdo dos dados de chuvas intensas. Este dado pode
ser inserido de 3 formas diferentes: digitando manualmente as coordenadas, clicando no
botdo (+) e clicando na localidade desejada no map canvas do QGIS ou, ainda,
selecionando a cidade no comboBox (OBS: deve-se marcar ao lado da “Localizagao”
qual sera a forma de insercdo dos dados). O ultimo dado a ser inserido (4) é o diretorio

de saida que sera utilizado para salvar os arquivos gerados pelo plugin.

1 or
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3.2 Plotagem das curvas IDF e PDF

A Figura 3.4 mostra a segunda parte da interface gréafica do plugin.

Figura 3.4 — Plotagem das curvas IDF e PDF

Curva I-D-F Plotar curva I-D-F

Curva P-D-F: Plotar curva P-D-F

Clicando em “Plotar curva I-D-F” e/ou “Plotar curva P-D-F” o plugin gerara os
graficos das curvas (.pdf) e arquivos de texto (.txt) contendo os dados utilizados nos

gréficos.

3.3 Abas

A primeira aba presente no plugin € a de “Chuva para duragao especifica” (Figura
3.5). Entrando com a durac¢éo desejada (1) e clicando em “Calcular” (2) o plugin retorna

os valores da precipitacdo acumulada (3) e intensidade da chuva (4).

Devido as limitacbes impostas pelos coeficientes das isozonas de chuvas
intensas, a duracdo da chuva deve ser de no minimo 10 minutos e de do maximo 1440

minutos. Qualquer valor compreendido entre os valores limitantes € permitido o célculo.
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Figura 3.5 — Chuva para duracao especifica

Chuva para duracao especifica Chuva de projeto Sobre Como Citar

Calculo da chuva para uma determinada duracao:

Duracao da chuva: || I (min) 1

Calcular 2 ‘
Precipitacao: 3 (mm)
Intensidade: 4 (mm/h)

A segunda aba é a da “Chuva de Projeto” (Figura 3.6). A metodologia dos blocos
alternados exige a entrada de 3 dados os quais o0 usuario deverd inserir: intervalo de
tempo para discretizacdo (1), duracéo total da chuva (2) e posicédo do pico (3). Apds,
clicando em “Calcular” (4) sera gerado o grafico da chuva de projeto e calculado o valor
do pico (5). O grafico gerado (.pdf) sera salvo no diretério de saida juntamente com seus

valores em um arquivo de texto (.txt) e o valor do pico sera escrito na janela do plugin.
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Figura 3.6 — Chuva de projeto

Chuva para duracao especifica Chuva de projeto Sobre Como Citar

Calculo da chuva de projeto pelo método dos blocos alternados:

Intervalo de tempo: |1 ‘ (min) z

Duragao da chuva: 2 (horas) z

Posicao do pico: 3 (%) E
Calcular 4

Valor do pico: 5 (mm)

As ultimas duas abas sao o “Sobre” (Figura 3.7) e “Como Citar” (Figura 3.8). Essas

abas sdo para informacdes ao usuario e ndo realizam nenhum tipo de célculo.

Figura 3.7 — Sobre

Chuva para duracao especifica Chuva de projeto Sobre Como Citar

Autores:
Robson Leo Pachaly, Daniel Allasia, Raviel Eurico Basso, Jéssica Fontoura, Vitor Geller
Contato Suporte:

ecoplugin@gmail.com

Website Ecotecnologias:

https:/ /. facebook.com/UFSMecotecnologias

Revisao das isozonas de chuvas intensas do Brasil (BASSO et al., 2016):

http:/fvwnw.scielo.br/scielo.php?script=scd_arttext&pid=51413-41522016000400635

G)keo

Grupo de Pequisas em Modelagem Hidroambiental e Ecotecnologias




Brasil IDF 0.2

Figura 3.8 — Como citar

Chuva para duracao especifica Chuva de projeto Sobre Como Citar
Revisdo das isozonas de chuvas intensas do Brasil (BASSO et al,, 2016):

BASSO, R. E. et al. Revisao das isozonas de chuvas intensas do Brasl. Engenharia Sanitaria e
Ambiental, v. 21, n. 4, p. 635-641, 2016.

Brasil IDF:

PACHALY, R.L. et al. Brasil IDF: QGIS Python Plugins Repository, 2017,

DICAS:

> Ao lado de cada elemento da interface existe um botdo com (?). Este botao serve
para tirar possiveis duvidas ao usuario. Para fazer uso das informacdes contidas
no botdo deve-se posicionar 0 mouse em cima do botéo e esperar surgir a janela
de dica (OBS: Nao clicar).

4. APLICACAO

Para demonstrar a aplicacdo do complemento desenvolvido nesse trabalho, foi
escolhida a cidade de Agudo/RS pelo fato de ndo conter uma equacao IDF e de seus
dados de chuvas intensas serem de dificil obtencdo. Nesta aplicacdo serdo utilizados

trés tempos de retorno: 2, 5 e 10 anos.

13
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4.1 Dados de entrada

O primeiro dado de entrada do plugin é a precipitacdo diaria para determinado
tempo de retorno. Para realizar a andlise de frequéncia, foi feito o download pelo plugin
QGIS ECO Pluvia Downloader (FONTOURA et al., 2016) dados da ANA da estacao
pluviométrica de Agudo (2953002).

Dentro dos dados obtidos, foram selecionados dados com menos de 10% de
falhas do ano de 1955 até 1978 e utilizou-se a distribuicdo de Gumbel para determinar
0s tempos de retorno para cada precipitacao.

Verificou-se a aderéncia dessa distribuicdo aos dados amostrais por meio dos
testes de Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling e Chi-Squared, os quais mostraram
gue a distribuicao é adequada para os dados selecionados.

Portanto, obteve-se as seguintes precipitacbes para os tempos de retorno

escolhidos (Tabela 1).

Tabela 1 - Precipitacéo e tempo de retorno para Agudo/RS

Tempo de retorno (anos) Precipitagdo (mm)

2 87,7
5 110,3
10 125,3

As coordenadas que serdo utilizadas no complemento serdo as mesmas da
estacdo da ANA selecionada, isto €, longitude de -53.25 e latitude de -29.65, resultando

na isozona Subquente-C.
4.2 Plotagem das curvas IDF e PDF

Apos inseridos os dados de entrada mostrados no item anterior, obteve-se os
seguintes gréaficos das curvas IDF e PDF gerados pelo complemento Brasil IDF para os

tempos de retorno escolhidos (Figura 4.1, Figura 4.2 e Figura 4.3):

G)keo

Grupo de Pequisas em Modelagem Hidroambiental e Ecotecnologias




Brasil IDF 0.2

Figura 4.1 - Curvas IDF e PDF para TR = 2

100,

120 Grafico da Intensidade (mm/h) x Duracao (min) para TR = 2 Grafico da Precipitacao (mm) x Duracao (min) para TR = 2

Intensidade (mm/h)
Precipitacao (mm)

0 H

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 105 200 200 600 800 1000 1200 1400 1600
Duracao (min) Duracao (min)
Figura 4.2 - Curvas IDF e PDF para TR =5
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Figura 4.3 - Curvas IDF e PDF para TR = 10
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4.3 Chuva para duracdo especifica

Serd calculado a precipitacdo acumulada e intensidade de chuva para cada tempo
de retorno para as duragdes de 30, 60, 120 e 240 minutos. Os resultados obtidos pelo

complemento Brasil IDF sdo mostrados nas tabelas 2 a 4.

Tabela 2 - Precipitacdo acumulada e intensidade de chuva para TR = 2

Duracéo (min) 30 60 120 240
Precipitacdo Acumulada (mm) 32,42 42,3 52,65 63,8
Intensidade de chuva (mm/h) 64,84 42,3 26,33 15,95

Tabela 3 - Precipitacdo acumulada e intensidade de chuva para TR =5

Duracéo (min) 30 60 120 240
Precipitacdo Acumulada (mm) 40,78 53,2 66,22 80,24
Intensidade de chuva (mm/h) 8155 53,2 33,11 20,06

Tabela 4 - Precipitacdo acumulada e intensidade de chuva para TR = 10

Duracéao (min) 30 60 120 240
Precipitagdo Acumulada (mm) 46,32 60,43 75,23 91,15
Intensidade de chuva (mm/h) 92,64 6043 37,61 22,79

4.4 Chuva de projeto

Para a estimativa da chuva de projeto sera definido um intervalo de tempo para
a discretizacao da chuva de 10 minutos, uma duracéo total da chuva de 4 horas e a
posicao do pico localizada a 30% do inicio da precipitacdo. Os graficos obtidos para os
tempos de retorno selecionados sdo mostrados nas Figura 4.4, Figura 4.5 e Figura 4.6.
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Figura 4.4 - Chuva de projeto para TR =2
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Figura 4.5 - Chuva de projeto para TR =5
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Figura 4.6 - Chuva de projeto para TR =10
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Para o tempo de retorno de dois anos foi estimada uma vazéo de 18,43 m3/s, para
o tempo de retorno de cinco anos foi estimada uma vazéo de 23,18 m3/s e para o tempo

de retorno foi estimada uma vazao de 26,34 m3/s.
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